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中文摘要  

防曬油（乳）是大多數現代人日常生活中不可少的保養品之一，紫外線過濾

劑為防曬油（乳）中主要保護肌膚避免受到紫外線傷害的成分，其能以多種方式

進入海洋，對海洋環境與生態造成影響。目前已有許多研究顯示珊瑚在高濃度的

紫外線過濾劑中會產生白化或死亡，這些研究多使用水族缸系統進行，但水族缸

系統設備繁雜且需要大量空間放置，使用的珊瑚樣本片段較大，不易觀察珊瑚的

生理反應與細微變化，研究結束後大多數珊瑚樣本也難以持續存活，需消耗大量

珊瑚樣本。因此本研究使用先前實驗室建立出來「在培養皿養殖珊瑚系統

（COOL）」僅需使用小的珊瑚片段和培養皿即可培養細枝鹿角珊瑚（Pocillopora 
damicornis）片段，且添加防曬油中常有的紫外線過濾劑 Benzophenone-3（BP-3，
二苯甲酮）濃度為 0、1、2、4、6、8、10 mg/L，進行 7 天的添加試驗，用以測

試培養皿系統(COOL)的毒性測試結果是否與水族缸系統相同，並找出 96 小時

的半致死濃度（LC50），以微觀且即時的角度連續記錄與分析紫外線過濾劑對珊

瑚的生存、組織異常、珊瑚顏色變化（珊瑚白化）、珊瑚體內的共生藻光合作用

效率等影響。結果顯示 BP-3 對細枝鹿角珊瑚在 7 天的試驗中，對珊瑚表現出高

度的毒性影響，在 BP-3 濃度 1 mg/L 在第 7 天珊瑚片段全部存活，濃度 2 mg/L 
在第 7 天達 93 %，濃度 4 mg/L 的存活率從第 4 天的 74 % 開始下降，到第 7 
天則降至 11 %，濃度 6 mg/L 以上則從第 2 天開始下降，至第 4 天全數死亡。

珊瑚片段的組織異常現象則是出現在濃度 4 mg/L 以上，從第 1 天開始出現異

常，濃度 8、10 mg/L 在第 2 天異常率分別為 89%與 93%，且觀察到多數死亡片

段為先出現組織異常後死亡。珊瑚片段顏色變化在各濃度組間無顯著差異，光合

作用效率在濃度 4 mg/L與濃度 0至 2 mg/L之間有顯著差異。使用 SPSS計算 96 
小時 LC50 約出現在 BP-3 添加濃度 4.419 mg/L。藉由本次以 COOL 系統進行

紫外線過濾劑對珊瑚生態毒理學的研究結果證實，以此系統進行添加試驗結果與

先前研究使用水族缸系統結果相同，且使用的設備、空間以及珊瑚樣本量皆少於

水族缸系統，獲得的數據結果可以做為後續低濃度長期測試的參考依據，瞭解紫

外線過濾劑對珊瑚的高濃度毒性反應，可以更全面性的規劃後續研究。 


