
67%

54%

69% 70%

54%

77%

65%

57% 57% 59%

67%

56%

64%
70%

76%

65%

0

20

40

60

80

22
08

18
 St.A

 (1
)

22
08

18
 St.A

 (2
)

22
08

18
 St.A

 (3
)

22
08

18
 St.B

 (1
)

22
08

18
 St.C

 (1
)

22
08

18
 St.C

 (2
)

22
08

18
 St.C

 (3
)

22
08

18
 St.D

 (1
)

22
08

18
 St.D

 (2
)

22
08

18
 St.D

 (3
)

22
08

18
 St.E

 (2
)

22
08

18
 St.E

 (3
)

22
08

18
 St.F

 (1
)

22
08

18
 St.G

 (1
)

22
08

18
 St.G

 (2
)

22
08

18
 St.G

 (3
)

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f m
ix

ot
ro

ph
y 

in
 P

ig
m

en
t

0.25

0.50

0.75

0.00/1.00

values

x

ASV 63 MAST−1D_sp.

ASV 49 MAST−4B_sp.

ASV 12 MAST−4C_sp.

ASV 53 MAST−4C_sp.

ASV 48 MAST−4D_sp.

ASV 42 MAST−4D_sp.

ASV 09 MAST−4E_sp.

ASV 118 MAST−7D_sp.

ASV 11 MAST−10_X_sp.

ASV 62 Thraustochytriaceae_LAB17_sp.

ASV 26 Labyrinthulomycetes_LAB7_X_sp.

ASV 19 MOCH−4_XXX_sp.

ASV 39 Telonemia−Group−2_X_sp.

ASV 33 Telonemia−Group−1_X_sp.

ASV 56 Acanthometra_pellucida

ASV 50 Acanthoecidae_Group_G

ASV 79 Goniomonas_sp.

ASV 52 Kathablepharidida_XX_sp.

ASV 105 Dino−Group−II−Clade−6_X_sp.

ASV 06 Skeletonema_menzellii

others

HNF (Heterotrophic Nanoflagellates)

0.00

0.25

0.50

0.75

values

x

ASV 61 Teleaulax_sp.

ASV 119 Teleaulax_gracilis

ASV 233 Teleaulax_gracilis

ASV 60 Plagioselmis_prolonga

ASV 235 Mamiella_gilva

ASV 182 Chlorodendraceae

ASV 152 Tetraselmis_sp.

ASV 51 Chlorodendrales_X_sp.

ASV 139 Pyramimonas_australis

ASV 95 Pelagomonas_calceolata

ASV 44 Paraphysomonadales_Clade−EC1Ga_X_sp.

ASV 27 Dictyochales_X_sp.

ASV 25 Florenciellales

ASV 319 Florenciellales_X_sp.

ASV 173 Pterocystida_XXX_sp.

ASV 98 MAST−4B_sp.

ASV 09 MAST−4E_sp.

ASV 215 Chrysochromulina_scutellum

ASV 273 Chrysochromulina_sp.

ASV 127 Telonemia−Group−1_X_sp.

Others

MNF (Mixotrophic Nanoflagellates) except Diatom and Dinoflagellata

0.25

0.50

0.75

0.00/1.00

values

x

ASV 06 Dino−Group−I−Clade−4_X_sp.

ASV 58 Dino−Group−I−Clade−4_X_sp.

ASV 07 Dino−Group−I−Clade−4_X_sp.

ASV 37 Dino−Group−I−Clade−1_X_sp.

ASV 16 Dino−Group−I−Clade−1_X_sp.

ASV 42 Biecheleriopsis_sp.

ASV 64 Prorocentrum_mexicanum

ASV 02 Pentapharsodinium

ASV 17 Parvilucifera_multicavata

ASV 03 Parvilucifera_multicavata

ASV 39 Parvilucifera_sp.

ASV 13 Pycnococcaceae−clade1−sp.

ASV 44 Chloropicon_roscoffensis

ASV 50 Chlorodendrales_X_sp.

ASV 27 Temora_turbinata

ASV 46 Abeoformidae_Group_MAIP_1_X_sp.

ASV 40 Undinula_vulgaris

ASV 14 Minutocellus_polymorphus

ASV 19 Minutocellus_polymorphus

ASV 22 NA

Others

Filter

用酸性胞器染劑確定夏季副熱帶沿岸生態系有哪些微小的
色素型真核生物會攝食？

林妤真1、林芸琪2、蔣國平1
1國立臺灣海洋大學海洋環境與生態研究所

2國立臺灣海洋大學共同教育中心

混營在表層海洋生態系中，不僅扮演初級基礎生產者角色，也是細菌的主要攝食者。
全球暖化導致表層海水增溫，營養鹽缺乏狀態更趨顯著，可能會使表層色素型真核生物的攝
食能力更顯著表現。但由於海洋中的色素型真核生物體型太小，很難觀察到攝食行為，而傳
統攝食實驗相當耗時且複雜，導致混營真核生物在海洋生態系中的數量與比例一直缺乏可靠
數據。本研究於2022年7、8月至台灣東北沿岸海域採集海水，再使用酸性胞器染劑確定有哪
些微小的色素型真核生物會攝食，同時也使用此方法來檢視台灣東北沿岸海域色素型真核生
物有多少比率具有攝食能力。

MDA

東北沿岸海域海水

流式細胞儀PC濾膜

濃縮海水

SortingPowerWater® 
Kit 

NGS

LysoTracker DND-26

孔徑 20 μm

7月份Pico級色素型真核生物中混營的比例）

8月份Pico級色素型真核生物中混營的比例

研究地點

結果與討論

1.根據圖2、3，我們可以知道此海域主要的細菌攝食者為MAST

(MArine STramenopiles) 、 綠 藻 綱 (Chlorophyta) 、 鞭 蟲 門

(Telonemia) 、隱藻門(Cryptophyta)和著鞭毛藻(Haptophyta)所組成。

2.根據流式細胞儀的分析圖得知了混營在色素型真核生物中的比

例，將兩的月份平均後我們可以得知海洋中有57%左右的色素型

真核生物有出現攝食行為。

3. 7月的優勢種為不等邊毛類(Stramenopiles)跟綠藻綱(Chlorophyta)，

8月的優勢種為隱藻門(Cryptophyta)和綠藻綱(Chlorophyta)。

圖1. 7、8月東北沿岸海域Top 20物種組成

圖2. 7、8月份東北沿岸海域Top 20混營性生物種類組成

圖3. 7、8月份東北沿岸海域TOP 20異營性生物種類組成

Station Latitude(o) Longitude(o)

St.A 25.14 121.98

St.B 25.14 122.10

St.C 25.14 122.22

St.D 25.14 122.34

St.E 25.23 121.98

St.F 25.23 122.10

St.G 25.23 122.21

*圖表為東北沿岸海域7個測站及各個測站經緯度

材料與方法
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