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研究區域及分析項目

 氣象資訊
 海面上與海面下可見光強度
 溫度與鹽度
 懸浮顆粒透光率與有光層深度
 營養鹽（TIN、PO4、SiO4）
 葉綠素濃度
 基礎生產力

研究結果

冬季 夏季

春季 秋季

推測為夏季水體中的營養鹽供應速率
小於基礎生產者的利用速度！

根據（Lan et al., 2009; Yang, 2002）
的研究指出，在夏季時南海海流會受西南
季風驅動進入臺灣海峽，並受臺灣灘的地
形變化而形成湧升流。此外，颱風也會增
強該區域湧升效應。

澎湖歷年各月水平面日照量相對百分比

為甚麼夏季水體中營養鹽含量那麼低，
基礎生產力卻很高呢？

研究討論

本研究於 2018 年利用海研二號再
度於雲彰隆起海域進行現場觀測，並與

2017 年相同季節下進行對比。
對比項目包含：

近年來，我國政府不斷積極開發離岸風電場，而離岸風電場的安裝與運作期間，是否會對海洋環境與生態造成潛在影響，成為了備受矚目的議題。而海洋基礎生產者不僅具調節
氣候的能力，同時也是運轉海洋生態鏈的基石，但其除了受人為活動影響外，也會因海洋環境改變而有所變化。雲彰隆起海域為我國離岸風電場最具開發潛力之場址，為評估離岸風
電場開發及運轉對該海域海洋環境與生態之間的影響，Tseng et al (2020) 已於 2017 年對該海域之基礎生產力進行初步探討，並指出該海域平均基礎生產力最高值於夏季(664±270 mgC

m-2 d-1)，最低值則於冬季(137±68 mgC m-2 d-1)。而作者亦指出，該海域於冬季以外的季節中，影響其基礎生產力變動最關鍵的水體動力與可利用光等因素，於同一季節裡有相當激烈
的變動，應累積不同年間的現場觀測數據，才能掌握該海域基礎生產力季節性變化。本研究分析了 2018 年於雲彰隆起海域取得之現場觀測數據，並與 2017 年相同季節進行對比。
2018 年研究海域平均基礎生產力分別為 103±39 mgC m-2 d-1(冬)、747±146 mgC m-2 d-1(春)、994±395 mgC m-2 d-1 與 1012±261 mgC m-2 d-1 (夏)、368±278 mgC m-2 d-1 (秋)，與 2017

年相較下，除春季之平均基礎生產力存在顯著差異，其餘季節無顯著差異。推測造成 2018 年春季之平均基礎生產力高於 2017 年春季的原因為：風場相異(2018 年為季風間歇期；
2017 年為東北季風期)及水體可利用光強度不同(2018 年日照光強度為 75.2 Einstein m-2 d-1，高於 2017 年 1.2 倍)，上述因子皆會影響水體穩定度與基礎生產者對光的利用度；冬季
與夏季期間，影響該海域基礎生產力之海洋環境無明顯改變，故基礎生產力無顯著差異；秋季海洋環境雖有變化(2018 年水體可利用光與穩定性皆比 2017 年低；2018 年營養鹽供應
量稍比 2017 年高)，但平均基礎生產力無顯著差異。

 兩年間之平均基礎生產力季節性變化呈類似常態分佈之趨勢。
2017 年由高值至低值分別為：夏季（664±270 mgC m-2 d-1）＞秋
季（320±111 mgC m-2 d-1）＞春季（202±110 mgC m-2 d-1）＞冬
季（118±55 mgC m-2 d-1）；2018 年由高值至低值分別為：夏季
（1003±316 mgC m-2 d-1）＞春季（747±146 mgC m-2 d-1）＞秋季
（368±278 mgC m-2 d-1）＞冬季（103±39 mgC m-2 d-1）。

 冬季與夏季因兩年之間海洋環境相似，使 2018 年平均基礎生
產力與 2017 年相比，無顯著差異。

 春季之 2018 年平均基礎生產力為 747±146 mgC m-2 d-1，2017

年平均基礎生產力為 202±110 mgC m-2 d-1 ，呈顯著差異（P＜
0.05）。因兩年之間水體營養狀態相似（貧營養鹽），推測造成
2018 年平均基礎生產力明顯高於 2017 年的原因為：2018 年
影響水體中基礎生產力之水體穩定度及可利用光皆高於 2017

年。

 秋季之 2018 年平均基礎生產力為 368±278 mgC m-2 d-1，2017 年
平均基礎生產力為 350±118 mgC m-2 d-1。雖然秋季海洋環境變化
多（2018 年水體可利用光與穩定度低於 2017 年，但 2018年營
養鹽供應量反而高於 2017 年），但平均基礎生產力無顯著差異。

除了湧升流之外，推測還有來自濁水
溪的陸源性營養鹽。每逢夏季時，正是颱
風與午後雷雨最旺盛的時期。河水經濁水
溪帶往出海口，也為沿海增添了些營養鹽。
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